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غباراتاستفاده از تجهیزات و ابزارهای غیر ایمن در مراکز صنعتی و محیطهایی که دارای گازها و 
.قابل انفجار هستند، میتواند خطرات و صدمات جبران ناپذیری را ایجاد نماید

که در مناطق مستعد انفجار نصب میگردند باید به تجهیزاتیبه منظور جلوگیری از این حوادث باید 
گونه ای طراحی، تولید، نصب و بهره برداری شوند که حفاظت لازم در برابر شوک الکتریکی، 

به اینگونه از تجهیزات، . را دارا باشند... افزایش حرارت، اتصال کوتاه، جرقه و 
.تجهیزات ضد انفجار گفته میشوداصطالحا

و مناطق پرخطر امری متداولزون هااستفاده از تجهیزات ضد انفجار در همه جای دنیا به ویژه در 
می شوددر سراسر دنیا شناخته  .

Explosion proof equipment➔➔EX      



معرفی تجهیزات ضد انفجار 
 NEC500کدبندی تجهیزات ضد انفجار در استاندارد آمریکایی 
 NEC505کدبندی تجهیزات ضد انفجار در استاندارد آمریکایی 

IECکدبندی تجهیزات ضد انفجار در استاندارد اروپایی 
ENکدبندی تجهیزات ضد انفجار در استاندارد 

معرفی تجهیزات ضد انفجار 
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ENکدبندی تجهیزات ضد انفجار در استاندارد 
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انواع تجهیزات ضد انفجار
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 NEC500کدبندی تجهیزات ضد انفجار در استاندارد آمریکایی 
بخش کلی میشود که در تصویر زیر 3در این استاندارد کد درج شده روی تجهیزات ضد انفجار شامل 

.  نشان داده شده است



کلاس منطقه
د باعث ار، گرد و غبار و یا الیاف قابل اشتعال، میتواناستفاده از تجهیزات و ابزارهای غیر ایمن در محیط آلوده به گاز، بخ

.  استتعریف شدههاییدر قسمت اول کد و برای تعیین میزان خطر محیطهای مختلف، کلاس . انفجار و آتش سوزی شود
.  کلاس تقسیم کرده است3فضای صنایع را از نظر قابلیت و احتمال انفجار به NECاستاندارد ملی برق آمریکا 

:کلاس بر حسب نوع مواد آتش زای موجود در آنها عبارتاند از3این 

.  فتیمحیطی است که در آن گازهای قابل اشتعال وجود دارد، مانند تاسیسات ن:1کلاس 

. موجود باشد... مینیوم و محیطی است که در آن غبار های قابل اشتعال از قبیل غبار منیزیم، آلو:2کلاس 

.موجود باشد... ی چوب و فضایی است که در آن فیبرهای قابل اشتعال مانند پنبه، کنف، براده ها:3کلاس 

:  تقسیم میشوند که عبارتاند ازDIVISIONهر یک از سه کلاس بالا، برحسب احتمال آتش سوزی به دو بخش

.  وجود دارددر شرایط عادی و هنگام بهره برداری از تجهیزات، مواد آتش زا در فضا:1بخش 

ل وجود ندارند اما در حالت غیرعادی به دلایدر شرایط عادی و هنگام بهره برداری از تجهیزات، مواد آتش زا در فضا:2بخش 
.ر وارد و منطقه خطرساز میشودمختلف از جمله از کارافتادگی و خرابی تجهیزات، این مواد به فضای کا



گروه گازی

باشد، باید نوع گاز و یا گرد و 2و 1اگر طبق قسمت اول کد، محیط کاری یک تجهیز جز کلاس های 
محیط های صنعتی را بر حسب  NEC500طبق جدول زیر، استاندارد . غبار قابل اشتعال مشخص شود

.کلاس تقسیم میکند2نوع گازها و غبار های خطرناک، به 

گازیزیرگروه کلاس بندی منطقه 

. محیطی که در آن گاز استالین وجود دارد: Aگروه 
.محیطی که در آن گاز هیدروژن وجود دارد: Bگروه 
. وجود دارداتیلنمحیطی که در آن گاز : Cگروه 
.وجود داردپروپانمحیطی که در آن گاز : Dگروه 

1کلاس 

.محیطی که در آن غبار فلز وجود دارد: Eگروه 
. وجود دارد( خاکستر)محیطی که در آن گرد و غبار زغال سنگ : Fگروه 
.محیطی که در آن گرد و غبار ناشی از غلات وجود دارد: Gگروه 

2کلاس 



کلاس حرارتی

یاز یابد، گازهای موجود در آن بدون نیا حداکثر درجه حرارت مجاز سیستم اگر دمای یک محیط خطرناک افزایش 
ه حداقل درجه حرارتی که در یک فضای قابل انفجار و بدون نیاز به جرق. به فعال کننده، شعله ور میشوند

برای جلوگیری از انفجار و آتش. مینامنداشتعالیمیتواند باعث ایجاد آتش سوزی شود را درجه حرارت خود 
طبق جدول زیر، برای. کمتر باشداشتعالیسوزی، دمای تمام تجهیزات در حین کار باید از درجه حرارت خود 

در هر گروه، . تعریف شده استهاییمشخص کردن حداکثر درجه حرارت کار یک تجهیز  یا ماشین گروه 
:ازاندعبارت دماییحداکثر درجه حرارت روی سطح تجهیز، در بدترین شرایط 

T6 T5 T4A T4 T3C T3B T3A T3 T2D T2C T2B T2A T2 T1 کد دما

85 100 120 135 160 165 180 200 215 230 260 280 300 450 درجه حرارت



 NEC505کدبندی تجهیزات ضد انفجار در استاندارد آمریکایی 

بخش کلی میشود که در 5در این استاندارد کد درج شده روی تجهیزات ضد انفجار شامل 
. شرح هر یک از این بخش ها در ادامه آمده است. تصویر زیر نشان داده شده است



لاس منطقهک
است NEC500مشابه 

ZONE
:بندی میشوندتقسیمZONEعدد 6های قابل اشتعال به ها برحسب میزان گازها و غبارهمچنین محیط

شرح  Zone

گرد و غبار گازها 

1000محیطی که در آن مواد قابل اشتعال برای مدت طولانی و بیش از 
تجهیزات  Zone0لازم به ذکر است که معمولا در. ساعت در سال وجود دارد

.برقی نصب نمیشود

20 0

محیطی که در آن در شرایط عادی بهره برداری، مواد قابل اشتعال به طور 
.ساعت در سال وجود دارد1000تا 10متناوب و بین 

21 1

محیطی که در آن در شرایط عادی بهره برداری، مخلوط گاز و هوا به میزان 
10تا 1قابل اشتعال وجود ندارد و یا در صورت وجود برای مدت کوتاهی بین 

.ساعت در سال تداوم خواهد داشت

22 2



بر در تصویر زیر، کلاس محیط. در حال تخلیه ی سوخت توجه کنیدتانکربه عنوان مثال، به محیط اطراف 
.مشخص شده استZONEاساس منطقه یا 



علامت اختصاری

به عنوان نشان تجهیزات ضد انفجاری که طبق استاندارد آمریکا  AEXدر بخش دوم، عبارت اختصاری 

.  ساخته میشوند، آورده میشود

نوع حفاظت سیستم 

تجهیزات ضد انفجار با توجه به. قسمت سوم کد، برای مشخص کردن نوع حفاظت سیستم میباشد

ی هر سیستم حفاظتی با یک یا چند حرف انگلیس. مناطق خطرناک، سیستمهای حفاظتی خاصی دارند

د، آورده انواع حفاظت دستگاههای الکتریکی در محدوده ی خطر در جداول صفحات بع. مشخص میشود

گاز و جدول دوم جدول اول مربوط به زمانی که است ماده ی قابل اشتعال موجود در منطقه. شده است

.مربوط به زمانی است که ماده ی قابل اشتعال گرد و غبار میباشد



جدول نوع حفاظت در برابر 
گاز های قابل اشتعال



جدول نوع حفاظت 
قابل اشتعالغبارهایدر برابر 



گروه گازی
ظر نوع محیط نصب تجهیزات الکتریکی ضد انفجار از ن. قسمت چهارم کد، مربوط به گروهبندی گازی میباشد

:و میزان گازهای موجود، به دو گروه کلی تقسیم میشود
تجهیزات الکتریکی برای معادن : Iگروه 
تجهیزات الکتریکی برای سایر مناطق خطرناک یا تجهیزات روی سطح زمین: IIگروه 

انفجاری خطرناک مناسب است و میتواند گروههای جوهایبرای استفاده در اغلب  IICبه عنوان مثال گروه
در جدول زیر، شرح . را دارد IIAقابلیت پوشش گروه  IIBهمچنین تجهیزات گروه. را پوشش دهد IIB,IIAگازی 

.این گروه بندی ها آورده شده است

شرح گروه گازی

گاز )تجهیزات الکتریکی برای استفاده در تاسیسات زیرزمینی و معادن که ممکن است در آنها متان
.و گرد و غبار زغال سنگ وجود داشته باشد( قابل احتراق معادن

I

انپروپتجهیزات الکتریکی برای استفاده در سطح زمین که ممکن است در آنها خطرات ناشی از گاز 
.وجود داشته باشد

IIA

لناتیتجهیزات الکتریکی برای استفاده در سطح زمین که ممکن است در آنها خطرات ناشی از گاز 
.وجود داشته باشد

IIB

تجهیزات الکتریکی برای استفاده در سطح زمین که ممکن است در آنها خطرات ناشی از گاز 
.هیدروژن و استالین وجود داشته باشد

IIC



کلاس حرارتی

یابد، گازهای موجود در آن بدونیا حداکثر درجه حرارت مجاز سیستم اگر دمای یک محیط خطرناک افزایش 
ز به حداقل درجه حرارتی که در یک فضای قابل انفجار و بدون نیا. نیاز به فعال کننده، شعله ور میشوند

ار و برای جلوگیری از انفج. مینامنداشتعالیجرقه میتواند باعث ایجاد آتش سوزی شود را درجه حرارت خود 
طبق جدول . کمتر باشداشتعالیآتش سوزی، دمای تمام تجهیزات در حین کار باید از درجه حرارت خود 

ر در ه. هایی تعریف شده استزیر، برای مشخص کردن حداکثر درجه حرارت کار یک تجهیز یا ماشین گروه
:  ازاندعبارت دماییگروه، حداکثر درجه حرارت روی سطح تجهیز، در بدترین شرایط 

درجه حرارت برحسب سانتیگراد فارنهایتدرجه حرارت برحسب  کد دما

450 842 T1

300 572 T2

200 392 T3

135 275 T4

100 212 T5

85 185 T6



 IECکدبندی تجهیزات ضد انفجار در استاندارد اروپایی 
بخش کلی میشود که در تصویر زیر نشان 4در این استاندارد کد درج شده روی تجهیزات ضد انفجار شامل 

.  شرح هر یک از این بخش ها در ادامه آمده است. داده شده است



علامت اختصاری 
.انفجار آورده میشودعنوان نشان تجهیزات ضدبهEXدر قسمت اول این کد علامت اختصاری 

نوع حفاظت سیستم
.میباشد NEC505دقیقا مانند 

گروه گازی
.میباشد NEC505دقیقا مانند 

کثر درجه حرارت مجاز سیستم)کلاس حرارتی  (حدا
.میباشد NEC505دقیقا مانند 



 ENکدبندی تجهیزات ضد انفجار در استاندارد 

شرح هر. بخش کلی میشود که در تصویر زیر نشان داده شده است4در این استاندارد کد درج شده روی تجهیزات ضد انفجار شامل 
.یک از این بخش ها در ادامه آمده است



علامت اختصاری
این عبارت مشخص کننده ی این است که تجهیزات طبق . آغاز میشود EEXقسمت اول این کد با عبارت اختصاری 

.ساخته و تست شدهاند ENاستانداردهای 

نوع حفاظت سیستم
.میباشد NEC505دقیقا مانند 

گروه گازی
.میباشد NEC505دقیقا مانند 

کثر درجه حرارت مجاز سیستم)کلاس حرارتی  (حدا
.میباشد NEC505دقیقا مانند 



 ATEXکدبندی تجهیزات ضد انفجار در 
بخش کلی میشود که در تصویر زیر نشان 3در این استاندارد کد درج شده روی تجهیزات ضد انفجار شامل 

.شرح هر یک از این بخش ها در ادامه آمده است. داده شده است

این لوگو به معنای این است که تجهیزات طبق. که در یک شش ضلعی قرار داده شده  EXعلامت اختصاری حروف
.اندساخته و تست شده  ATEXاستاندارد 



گروه گازی 

تجهیزات الکتریکی برای معادن Iگروه 
تجهیزات الکتریکی برای سایر مناطق خطرناک یا تجهیزات روی سطح زمینIIگروه 

تقسیم 3,2,1به گروههای  IIو تجهیزات الکتریکی گروه  M2و  M1به گروههای  Iتجهیزات الکتریکی گروه  ATEXطبق 
.میشوند

.شرح هر یک از این گروهها در جدول صفحه ی بعد آمده است

مواد قابل اشتعال 

.  صب تجهیز استقسمت سوم کد، مربوط به تعیین نوع مواد قابل اشتعال موجود در محیط ن
.برای گرد و غبار استفاده میشودDبرای گازها و حرف  Gحرف 



شرح  گروه گازی

بار تجهیزات الکتریکی برای استفاده در تاسیسات زیرزمینی و معادن که ممکن است در آنها متان و گرد و غ
لت با قابلیت اشتعال، میتوانند در حاغباراتاین تجهیزات در زمان وجود گازها و . سنگ وجود داشته باشدزغال

.سطح حفاظت این گروه بسیار بالاست. کار باشند

I M1

بار زغال تجهیزات الکتریکی برای استفاده در تاسیسات زیرزمینی و معادن که ممکن است در آنها متان و گرد و غ
با قابلیت اشتعال، باید در حالت خاموشغباراتاین تجهیزات در زمان وجود گازها و . سنگ وجود داشته باشد

.سطح حفاظت این گروه بالاست. باشند

I M2

ود ممکن است در این محیطها گاز، مه، بخار و گرد و غبار وج. تجهیزات الکتریکی برای استفاده در سطح زمین
سطح حفاظت این گروه . میتوانند در حالت کار باشند 1Zone, 2, 3, 20, 21, 22این تجهیزات در . داشته باشد

.بسیار بالاست

II 1

ود ممکن است در این محیطها گاز، مه، بخار و گرد و غبار وج. تجهیزات الکتریکی برای استفاده در سطح زمین
سطح حفاظت این گروه . میتوانند در حالت کار باشند 1Zone, 2, 21, 22این تجهیزات در . داشته باشد

.بالاست

II 2

ود ممکن است در این محیطها گاز، مه، بخار و گرد و غبار وج. تجهیزات الکتریکی برای استفاده در سطح زمین
.سطح حفاظت این گروه کم است. میتوانند در حالت کار باشند 22,2Zoneاین تجهیزات در . داشته باشد

II3
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